Banzyny lotniczs

a benzyny
samochodowe <’

Uzytkownicy pojazdow
drogowych oraz statkow
powietrznych, wielokrot-
nie zadawali mi pytania.,
"Jaka jest roznica miedzy
benzyng lotniczg

i benzyng samo-
chodowq?"; "Czy do
silnikow samochodowych
moze byc stosowana
benzyna lotnicza?";

"Czy do silnikow lotni-
czych moze by¢
stosowana benzyna
samochodowa?"

Nie zadawano natomiast
bardzo waznego pytania:
Czy stosowanie

benzyny samochodowej
w samolotach jest
bezpieczne?

Przy czym pytania te dotyczyly giownie
wzgledow technicznych, a nie ekono-
micznych, czy tez formalnych. Argu-
mentowano: Przeciez powszechnie wia-
domo, ze z chemicznego punktu widze-
nia, zarowno benzyna lotnicza jak i ben-
zyna samochodowa s to mieszaniny
weglowodorow z dodatkami.

Wzgledy formalne sa okreslone odpo-
wiednimi przepisami oraz instrukcjami
eksploatacji Srodkow transportu. Przy
czym, instrukcje eksploatacji sg SciSle
zwigzane z uwarunkowaniami technicz-
nymi i z nich wynikaja. Aby odpowie-
dzie¢ na przytoczone na wstepie pyta-
nia, nalezy najpierw sprecyzowac, co
kryje si¢ pod pojeciem benzyna lotnicza
i czym si¢ ona rozni od benzyny samo-
chodowe;.

Podstawowe réznice

miedzy benzyng lotniczg
i benzyng samochodowq

Benzyna lotnicza jest mieszaning: alka-
now (parafindéw), cykloalkanéw (nafte-
now) i arenow (weglowodordéw aroma-
tycznych), a takze w niewielkich stezeni-
ach alkenow (weglowodoréw olefino-
wych), o zakresie destylacji w granicach
od 35°C do 170°C (C, ... C),), z dodat-
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kami: jako reguta - inhibitorami utlenie-
nia, a w przypadku benzyn etylizowa-
nych, rowniez z dodatkiem przeciw-
stukowym. Handlowe gatunki benzyny
lotniczej nie zawieraja zwigzkow tleno-
wych, w odroznieniu od benzyny samo-
chodowej, ktora takie skfadniki moze
zawieraC. Sktad chemiczny benzyny lot-
niczej jest tak dobrany, aby zapewniC
poprawng, bezawaryjng i mozliwie dtu-
gotrwalg prace lotniczego silnika ttoko-
wego w kazdych, akceptowanych przez
producenta silnika, warunkach eksplo-
atacji statku powietrznego. Stad jej wia-
Sciwosci sg SciSle okreslone wymagania-
mi technicznymi (normami lub specyfi-
kacjami). Wymagania te stanowig Swo-
isty kompromis miedzy ekonomicznie
1 technicznie uzasadnionymi mozliwos-
ciami producentéw paliwa, konstruk-
torow silnikow oraz uzytkownikow
statkow powietrznych. Poniewaz, z r6z-
nych wzgledow, istnieje kilka rodzajow
tlokowych silnikow lotniczych, pociaga
to za sobg istnienie kilku handlowych
gatunkow benzyny lotniczej. Najczesciej
sq stosowane gatunki:

® niskootowiowa (grade 80/87, grade
80, AVGAS 80), o liczbie oktanowej na
mieszance ubogiej >80 i liczbie okta-
nowej na mieszance bogatej >87 (czer-
wona),



® niskoofowiowa (grade 100 LL, grade
100/130 LL, AVGAS 100 LL), o liczbie
oktanowej na mieszance ubogiej >100
(>99.5) 1 wspotczynniku wyczynowym
>130 (niebieska),

® ofowiowa (grade 91/98, AVGAS 91),
o liczbie oktanowej na mieszance ubo-
giej >91 iliczbie oktanowej na mieszan-
ce bogatej >98 (brazowa),

® olowiowa (grade 100, grade 100/130,
AVGAS 100), o liczbie oktanowej na
mieszance ubogiej > 100 (99,5) i wspot-
czynniku wyczynowym > 130 (zielona),
® bezotowiowa (grade 82 UL - unlea-
ded aviation gasoline), o liczbie oktano-
wej na mieszance ubogiej >82,0 (pur-
purowa).

Wyjasnienia wymagaja pojecia: mieszan-
ka uboga 1 mieszanka bogata. W tym celu
nalezy jednak wyjasni€ pojecie:

wspdlczynnik nadmiaru powietrza, A
(air excess factor) - jest to stosunek ilos-
¢l powietrza zawartego w mieszance
paliwowo-powietrznej, L , dostarczonej
do cylindra silnika, do iloSci powietrza
teoretycznie potrzebnego do spalenia
paliwa zawartego w tej mieszance, L, ,

wyrazany Wzorem:

s
Lt

mieszanka uboga (lean mixture) - mie-
szanka paliwa 1 powietrza w ktorej
wspolczynnik nadmiaru powietrza jest
wigkszy od jednosci, A > 1;

mieszanka bogata (rich mixture) - mie-
szanka paliwa i powietrza w ktorej
wspolczynnik nadmiaru powietrza jest
mniejszy od jednoSci A <1.

W Europie sa rowniez uzytkowane inne
gatunki bezolowiowej benzyny lotnicze;.

W omoéwieniach, w odniesieniu do ben-
zyn samochodowych zastosowano wy-
magania aktualnej normy europejskiej
EN 228:2004.

PALIWA SILNIKOWE

Tankowanie samolotu z cysterny-dystrybutora lotniskowego

W polskim lotnictwie cywilnym i wojs-
kowym, ze wzgledu na specyfike uzytko-
wanego sprzetu lotniczego oraz unifi-
kacje systemu dystrybucji, obecnie jest
stosowana tylko benzyna lotnicza ga-
tunku 100 LL, wg wy-
magan [7,9,10,11],
o kodzie NATO F-18.
Jest to benzyna o sto-
sunkowo malej za-
wartosci otowiu, przy
jednoczeSnie dobrej
odpornosci na spala-
nie stukowe, zarOw-
no w normalnych jak
1 ekstremalnie wysilo-
nych warunkach pra-
cy silnika lotniczego.
Jest ona dostgpna na
wiekszosci  lotnisk
polskich 1 europejs-
kich. Benzyna ta mo-
ze byC stosowana do
wszystkich typow sil-
nikow  lotniczych,
uzytkowanych w
Polsce, za wyjatkiem
niektorych  silnikow
samolotow lotnictwa
0golnego, do ktdrych
instrukcje eksploat-
acji przewiduja tylko
benzyn¢ bezotowio-

Benzyna samochodowa jest mieszaning
weglowodorow: alkanéw, cykloalka-
now, alkenow i arenow, o zakresie desty-
lacji w granicach od 30°C do 215°C (C,
..C¢), z inhibitorami utlenienia.

wa. Tankowanie z reguty odbywa sie pod nadzorem pilota
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Benzyna do zbiomikéw samolotu jest tankowana
poprzez specjalny lejek z przegroda filtracyjng, za-
trzymujaca kropelki wody i zanieczyszczenia state

Handlowe gatunki benzyny samocho-
dowej moga zawieraC zwigzki tlenowe
(alkohole i etery). Benzyny samocho-
dowe, wspotczesnie uzytkowane w kra-
jach UE, nie zawieraja zwigzkow ofo-
wiu. Koniecznos¢ eliminacji ze skfadu
benzyny samochodowej zwigzkow oto-
wiu spowodowata potrzebe zastapienia
ich innymi sktadnikami poprawiajacymi
odpornos¢ na spalanie stukowe, ktore
jednak spowodowaly pogorszenie niek-
torych jej wiasciwosci: nizsza wartoscig
energetyczna, reagowanie z woda, szko-
dliwe specznianiem uszczelek, wyste-
powanie oblodzenia gaznika, pogorszenie
warunkéw smarowania gniazd zaworo-
wych oraz pogorszeniem stabilnosci pali-
wa w trakcie magazynowania. Skfad
chemiczny benzyny samochodowej jest
tak dobrany, aby zapewniC poprawna,
bezawaryjna i mozliwie diugotrwatg prace
silnika samochodowego lub podobnego,
0 konstrukeji, na ogoét odmiennej od kon-
strukgji silnika lotniczego.

Komponenty benzyn
lotniczych

W skiad benzyn lotniczych wchodza
zarOwno komponenty z pierwotnej jak

1 przetworczej przerdbki ropy naftowe;.
Koszt produkeji benzyny lotniczej jest
zdecydowanie wigkszy niz benzyny sa-
mochodowej, ze wzgledu na koniecz-
noS¢ stosowania bardziej kosztownych
technologii. Gdyby producenci paliw do
produkgji benzyny lotniczej mogli sto-
sowac technologie i instalacje uzywane
do produkgji benzyny samochodowej,
z cala pewnoscia robiliby to, gdyz przy-
czynitoby si¢ to do znacznego zmniej-
szenia kosztow produkgji. Fakt, ze tego
nie robig powinien by¢ dla wszystkich
wyrazng wskazowka, ze na pewno ist-

nieje istotny powdd, by tego nie czynic.
Benzyny lotnicze, za wyjatkiem benzyn
bezofowiowych, typu 82 UL, nie zawier-
aja zwigzkow tlenowych. Benzyna lot-
nicza 82 UL moze zawiera dodatek
niektorych alkoholi i eterow, w ilosciach
takich, aby ogolna zawartoS¢ tlenu nie
przekraczata 2,7% (m/m), co jednak
skutkuje zmniejszeniem wartosci opa-
fowej i pogorszeniem niektorych innych
wiasciwosci eksploatacyjnych.
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